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Jednostup nove plynove ho raky ]

RADA GULLIVER RS l » RS5 160+ 330 kW I

ﬂ?ék Riello GULLIVER RS5 pfedstavuje model jedno stup nového plynovéhm

plynova za fizeni a G€innost kotle. P Fed opust énim tovarny kazdy ho Fak
wléhé prezkouSen i. /

hofaku, ktery vyhovuje vSem pozadavk 0Gm domaciho vytap éni. Navzdory
malym rozm értim se ho Fak vyzna €uje vysoce U éinnym spalovanim.

Tento model vyuziva stejné komponenty jako ostatni hofaky fady GULLIVER,
jejichz ~ vysokd  kvalita zaru ¢&uje  bezpeény provoz. Ho fak je
opat fen mikroprocesorovou automatikou se systémem vlastn i diagnostiky
poruch.

PFi vyvoji ho Fadku byla zvlaStni pozornost v é&novana sniZzeni hlu €nosti,
zjednoduSeni montaze a obsluhy a dosazeni co nejmen  Sich rozm ért, aby bylo
mozné ho fak osadit na vSechny typy kotl G dostupnych na trhu.

Hofrak odpovida EN 676 a sm érnicim pro elmg. kompatibilitu, nizké nap  éti,
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TECHNICKY LIST

TECHNICKA DATA

GULLIVER RS

Model RS5
Provozni rezim ho Faku jednostupriovy
Modula éni pom ér pf¥i max. vykonu -
Servomotor Typ RB.L.
Doba chodu s 6 +27
Tepelny vykon kW 160-330
Mcal/h 137,6-283,8
Provozni teplota °C min./max. 0/40
Vyh¥evnost G20 kWh/Nm 10
Hustota G20 kg/ Nm * 0,71
Spotieba G20 Nm®%h 16-33
Vyhievnost G25 KWh/Nm 3 8,6
Hustota G25 kg/ Nm 3 0,78
Spotfeba G25 Nm%h 18,6-38,4
Vyhtevnost LPG kWh/Nm 25,8
Hustota LPG kg/ Nm ° 2,02
Spotfeba LPG Nm%h 6,2-12,8
Ventilator odstredivy s dopfedu zahnutymi lopatkami
Teplota vzduchu max. °C 40
Elektrické napéajeni Ph/Hz/V 1/50/230+10%
Ovladaci napéjeni Ph/Hz/V --
Automatika Typ MG 569
Elektricky p Fikon kw 0,43
PFikon ovl. obvodu kw -
Kryti P X0D
El. pfikon motoru kw 0,25
Jmen. proud motoru A 2
Start. proud motoru A 8
Kryti motoru P 20
Zapalovaci transformator P soucasti automatiky
V1-V2 (-) - 8kV
11-12 (-)-12mA
Provoz prerusovany (min. 1 zastaveni kazdych 24 hod.)
Akusticky tlak DB(A) 70
Akusticky vykon w -
CO emise mg/kWh <40
NOyx emise mg/kWh <120
Smérnice 90/396/EEC, 73/23/58E/g,7/8E9é3§,6/EEC, 92/42/EEC,
Normy EN 676
Certifikace CE - 0085 BM0114

Pracovni podminky:

Teplota: 20°C

Tlak: 1013,5 mbar

Nadmorska vySka: 100 m n.m.
Hluk méfen ve vzdalenosti 1 m.



TECHNICKY LIST GULLIVER RS

VYKONOVY ROZSAH

407 Al
3 RS5
-"_—_____
22 2,2 —
t —
L
1. \\.\
[

16 1

8 o0&
o 13
T E
E z
ED_:D ] rreryrrrda LI L O L LI LI L LI LB LI O L L LI LI L LI

120 150 170 150 210 230 160 70 280 Maalh

FITTTTTT TTTTTTTTyT NI TR erTTTyT It T T TTTTrTTTyT NI L L B 1
160 170 180 190 200 210 220 220 240 280 280 270 28 200 200 0 220 a0 k&Y

[ ] Efektivni provozni pole pro vybér hofaku

ZkuSebni podminky dle EN 676:
Teplota: 20C

Tlak: 1013,5 mbar

Nadmorska vyska: 100 m n.m.
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PRiIVOD PALIVA

Plynova fada

Pfivod paliva lze provést zprava nebo zleva. Vybér plynové fady se
provadi dle vykonu plynu a tlaku v pfivodnim potrubi tak, aby Fada
vyhovovala pozadavkim dané aplikace. Plynova fada je typu
MULTIBLOC (hlavni komponenty sestaveny do jednoho bloku)
a mlze byt opatfena kontrolou tésnosti (jako pFisluSenstvi).

MBDLE 410 — 412 — 415

Manostat tlaku plynu

Bezpecénostni ventil

Regulaéni ventil jednostupriovy a

dvoustupriovy

- palivovy vykon (rychlé otevieni)

- max. vykon (pomalé otevreni)

9 Regulator tlaku

10 Kontrola tésnosti ventilll 7 a 8
(pfislusenstvi)

11 Propojovaci adaptér plynové fady
a horéku

12 Horak

P1 Tlak spalovaci hlavy

P2 Pretlak za filtrem

L  Plynova fada dodavana
samostatné

L1 Dodava instala¢ni firma

1  Pfivodni plynové potrubi
2 Ruéni uzavér

3 Antivibra¢ni zapojeni

4 Manometr

5 Filtr

6

7

8

Celkové rozméry plynové fady zavisi na jeji konstrukci. V nasledujici tabulce jsou uvedeny max.
rozmeéry plynové fady pro hofaky GULLIVER RS5, vstupniho praméru a pfiruby.

V mm mbar

o Nazev Kaéd i g o Xmm Ymm Wmm Zmm max.*
% MBDLE 3970549 1"1/4 Pfiruba 3 259 215 47 145 55 300
S MBDLE 3970550 1"1/4 Pfiruba 3 259 215 47 145 55 300
=  MBDLE 3970558 1"1/2 Pfiruba 3 330 250 47 100 80 300

* max. vstupni tlak plynu (mbar)
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Tlakovéa ztrata

Nasledujici diagramy znéazornuji tlakovou ztratu hofaku a jejich plynovych fad; k hodnoté tlakové ztraty
pFiCtéte tlak spalovaci komory. Takto ziskana hodnota pfedstavuje minimalni vystupni tlak poZzadovany
plynovou fadou.

ZEMNI PLYN LPG
RS5 RS5
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Plynova fada Kod Vykon Zasuvka a zastr ¢ka
MBDLE 410 3970549 <200 kW* °
MBDLE 412 3970550 < 300 kW* °
MBDLE 415 3970558 - i
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Vybér pFivodniho palivového vedeni

Nasledujici diagram umoZziuje zjistit tlakovou ztratu v daném plynovém potrubi a vybrat spravnou
plynovou fadu. Diagram Ize rovnéz pouzit pro vybér nového plynového potrubi za pfedpokladu, Ze je
zndm vykon a délka potrubi. Primér potrubi se vybird na zékladé pozadované tlakové ztraty.
V diagramu je pouzit methan jako referenéni plyn; pfi pouziti jiného plynu je tfeba pfepocitat vykon
plynu pomoci koeficientu a vzorce (v diagramu) na methanovy ekvivalent (viz obr. A). Rozméry
plynové fady musi brat v Gvahu zpétny tlak plynové komory béhem provozu.

Kontrola tlakové ztraty v existujicim plynovém potr ubi nebo vyb ér nového plynového potrubi.

Prepocteni na vykon methanu se provede pomoci vzorce a koeficientu- viz obr. A v diagramu. Jakmile
je stanoven ekvivalentni vykon (viz stupnice nahofe), spustte z tohoto bodu kolmici smérem dold,
ktera protne pfimku znazorfujici pramér potrubi. Z tohoto bodu vedte horizontalni pfimku, ktera vievo
protne pfimku znézornujici délku potrubi. SpuSténim kolmice z tohoto bodu ziskate hodnotu tlakové
ztraty (viz spodni stupnice v mbar). Odectenim této hodnoty od tlaku naméfeného plynomérem
dostanete spravnou hodnotu tlaku pro vybér plynové fady.

Priklad:

- pouzity plyn G25

- vykon plynu 9,51 mc/h

- tlak na plynoméru 20 mbar

- délka plynového potrubi 15m

- koeficient 0,62 (viz. obr. A)

- ekvivalentni methanovy vykon = 9,51/ 0,62 = 15,34 mc/h

Hodnotu 15,34 zaneseme na vykonovou stupnici diagramu, odtud spustime kolmici svisle dold, ktera
protne pfimku predstavujici vybrany primér potrubi ( v tomto pfipadé 1" ¥ ); z tohoto bodu vedeme
vodorovnou pfimku s osou X, az protneme pfimku pfedstavujici délku potrubi (15m); odtud spustime
pfimku svisle doll, pfimka protne osu x v hodnoté 1,4 mbar, tato hodnota predstavuje tlakovou ztratu.
Hodnotu 1,4 ode¢teme od tlaku naméfeného na plynoméru: 20-1,4= 18,6 mbar- takto nalezneme
spravnou hodnotu tlaku pro vybér plynové fady.

15 61 76 95 121 132 v

9’
’2-'5
o,
\;‘ = Vrkon plyen| N’nc,.-’ll'l
f
1 -G
f =042 - G25

1,18 - =31

Obr. A

Pramer potrubi

] ©o0 n,iusmu;ml@: 3045 & 10 il
Faldes tlaku {mbar)
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VENTILACE

Chod ventilatoru se vyznacuje
vysokou  G€innosti  a  nizkou
hluénosti. Horfaky jsou opatfeny
regulaénim manostatem tlaku
vzduchu, ktery odpovida EN 676.

Sani vzduchu Manostat tlaku vzduchu

SPALOVACI HLAVA

Spalovaci hlava u modelu Gulliver RS5 je vysledkem inovovaného designu, ktery umoznuje spalovani
s nizkymi hodnotami emisi. Hlavu Ize snadno pfizpusobit riGznym typam kotld a spalovacich komor.
Mobilni  spojovaci pfiruba umozfiuje pfizpasobit prinik hlavy do spalovaci komory.
Diky jednoduchému nastaveni Ize vnitfni geometrii spalovaci hlavy pfizplsobit vykonu horéaku.

_TI

-
&\ \

Spalovam hlava Mobilni pfiruba

Rozméry plamene

2
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=% | =] [=%
m F#..-_.-'.’.‘ max = -
:E —— i 0.5 E Piklad:
e D| min & 'II('\tlavpelny vykon hofaku = 350
0 L délka plamene = 1,2 m
0 (stfedni hodnota)
a 100 200 300 400 500 D primér plamene = 0,6 m

(stfedni hodnota)
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NASTAVENI

Provozni rezim ho raku

Hofak fady GULLIVER RSD ma 2

jednostupriovou regulaci vykonu. 3
S
|
ki
@
g
3

Jednostuprovy provoz
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GULLIVER RS
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Zap.

Lap.

das

¥
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vyp-

vyp.

¥

Gas
Nastaveni vzduchové klapky

Hofak GULLIVER RSD je opatfen kontrolnim panelem s mikroprocesorem. Uvedeni zafizeni do

provozu a udrzbu usnadfiuji nasledujici dva hlavni prvky:

pomoci propojeni.

93

Oba prvky jsou umistény pod priihlednym krytem jak je vidét nize:

Existuji dvé moznosti diagnostiky: indikace provozu a poruchy.

- vizualni diagnostika:

Qoo

o9 §)

Vypinaci tla¢itko je hlavnim provoznim prvkem pro resetovani hofaku a pro aktivaci /
deaktivaci diagnostickych funkci.

Vicebarevna LED dioda je hlavnim indika¢nim prvkem vizudlni diagnostiky a diagnostiky

- diagnostika pomoci propojeni: pfipojeni PC s odpovidajicim softwarem

ADAPTER
-_—
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Indikace provozu

V nasledujici tabulce jsou zachyceny nejrliznéjsi stavy za normalniho provozu ve formé barevnych
kodu.

Stav provozu

Pohotovostni stav C} Dioda vypnuta
Provétravani ? Zelena
Zapaleni F Zelena
Plamen OK e Zelena
Nedostatecny plamen Q Zelena
Podpéti, zabudovana ? Dioda vypnuta
pojistka o Cervena
Chyba, alarm % Dioda vypnuta

Simulace plamene

Diagnostika poruch

Po vypnuti stale sviti Cervené signalni svétlo. V tomto stavu Ize stisknutim resetovaciho tlacitka na
dobu delSi nez 3s aktivovat diagnostiku poruch. Diagnostiku pomoci propojeni (s adaptérem) Ize
aktivovat opakovanym stisknutim vypinaciho tla¢itka na vice nez 3 s.

Blikani ¢ervené LED diody:

& % {,;t O “;ﬂu oF & = WO NE HU oF & & ¢ J M‘ OF & &

— — . —

ULED vypnuta

Tabulka chybovych kéd

Pravd épodobna p Fi€ina Blikani

Na konci bezpe€nostni doby neni plamen:

- vadna ionizaéni sonda

- vadny nebo znecistény plynovy ventil

- zam@na nulového/fazového vodice 55

- vadny zapalovaci transforméator

- §patna regulace hofaku (nedostatek plynu)

Manostat tlaku vzduchu nezavira nebo je zavien pred

zavrenim limitujiciho termostatu:

- vadny manostat ﬁ ﬁ ﬁ

- Spatné nastaveny manostat

PFitomnost plamene:

- v pohotovostnim stavu

- béhem provétravani _ﬁ ﬁ _ﬁ ﬁ
- béhem provozu

- b&hem nésledného provétravani

Pokles tlaku vzduchu:

- béhem provétravani

- béhem bezpec&nostni doby nebo provozu ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ
Ztrata plamene poctvrté béhem provozu po 3 pokusech o

znovu nastartovani cyklu:

- Spatna regulace hofaku (nedostatek plynu

- vgdny nel?o znecistény p(Iynovy ventilp s 'ﬁ ﬁ 'ﬁ ﬁ 'ﬁ ﬁ 'ﬁ
- zkrat mezi ioniza¢ni sondou a zemi

- vadna ioniza¢ni sonda

10
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Vyhody automatiky MG569

Nasledné zapaleni (b éhem bezpe €nostni doby)

Zapalovaci jiskra pfitomna béhem celé bezpec€nostni doby

Nastavitelné nasledné odvzdus novani

GULLIVER RS

Tato funkce udrzuje ventilaci v chodu i po vypnuti hofaku.Maximalni doba provétravani je 6 minut.
Zpusob aktivovani a nastaveni této funkce je velmi snadny — staci opakované stisknout resetovaci
tlaitko. Po 5 sekundach automatika blikanim c¢ervené diody ukaze pocet minut provétravani
(1 bliknuti = 1 minuta odvzduSnovani). Je-li béhem provzdusfiovani nutné zahdjit provozni cyklus,
funkce je sama zastavena. Automatika je ztovarny prednastavena na dobu O min. (Zadné

provzdusSnovani).

Reset na dalkové ovladani

Tato funkce umoznuje resetovat provoz automatiky i ze vzdalené pozice. Soucasti baleni hofaku je
konektor pro dalkovy rest. Maximalni délka zapojeni je 20 m.

Switch |
e Spopojovaci kabel

Startovni cyklus ho Faku

Normalni

¥ KOMNERTOR

Vypnuti kvili poruse zapaleni (A)

Omezeny pocet pokust o restart (B)

therrecca. [ e e
I 1 1 1
(DT (e .= |
" 0 ! =
':EFII' I_ i' - i T .__—":_,
o — = — —
o — .'. L - I — H HHE—
B — N T — -
N T [ I [ T 1t vy T I
T T — : T — ——
Hl H H H H H
Lkl I I I I e I i
1 i I [ H 1 i e o i H
o BelTs, s 103 Us8+7s d0s ) 35 T e2Ts! dDs 1§ W' @275 d0s 10 3
I 0 o I H + 0 +

(A) Vypnuti ukdzano led diodou na zafizeni
(B) Celkovy pocet pokusu o restart = 3

Spravny provoz

Os Horak zacina zapalovaci cyklus.

O0s—-4s
4s-12/31s

Horak ve stavu pohotovosti.
Motor otvird vzduchovou klapku.

12/31s-52/71 s ProvzduSriovani s otevienou
vzduchovou klapkou.

52/71s

Vypnuti kv dli poruse p Fi zapaleni

Zapdleni.

Pokud se plamen neobjevi béhem bezpeénostni doby (3s), hofak vypadne do poruchy.

Restart

Jestlize b&hem provozu nastane porucha plamene,

hofak povoli maximéalné tfi opakovéani

zapalovaciho cyklu je 3. Po poslednim neuspéSném pokusu o zapdleni hofék vypadne do poruchy.

Horak se vypne béhem 1 s.

11
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ELEKTRICKE ZAPOJENI

Elektrické zapojeni musi byt provedeno kvalifikovanym odbornym
personalem dle pfisluSnych mistnich predpisu.

Automatika se zapalovacim transformatorem

El. zapojeni ho faku El. zapojeni plyno vé fady
."'I'_\h .':I'-‘l I'-'|-"|:|'\._r'|"'|_f|:|'"|'\ .'"‘-.l"'\j'\;"\_l"l_f"l'\
BaSaTzaTI N L+ 11 T4pole socket Iz1NL fi-pale socket

T-pin plug ! J G-pinplg

] —————————I

m

hl  Jednostupriovy hodinovy ¢&itac

SB  Signal vypadnuti do poruchy

TL  Regula¢ni termostat

TS Bezpecnostni termostat (ruéni reset)
VS Bezpecnostni ventil

V1 Jednostupriovy ventil

P Manostat tlaku plynu

F Pojistka

Nasledujici tabulka obsahuje typy pojistek a vedeni

Model RS 5
230V
F A T6A
L mm? 1

F= pojistka, L= vedeni

12
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EMISE
EMISE HLUKU
NO32 EMISE CO EMISE (akusticky tlak)
=120 ————— PR P — < B0~
.E 100 1 g % 7] @ 705
=] o = -
80 i | Sl B
80 _| | L | 4 _| a0 |
a0 | | 30 +— —
. 2 21
20 T .. 4 101
ol o | o
RS5 RSE RS5

Emise se méfi pfi maximalnim vykonu dle EN 676. Zvlastni pozornost je
vénovana redukci hluku. VSechny modely jsou uvnitf krytu opatfeny zvukové
izolaénim materidlem.

CELKOVE ROZMERY

HoFak (mm)

Model A B C D E El F F2 H | L
RS5 300 150 150 392 278 300 203 225 137 286 45
—N
Ho#ak - p¥iruba ke kotli (mm) sﬂ .
| l i
Model N ] P Q R T AR }1:11-1- P
RS5 218 80,5 203 170 200 4
45° ,:_ll ]
|5
Baleni
Model X Y Z kg
RS5 590 335 420 18

[
N——
V
N
%
-

13
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INSTALACE

Instalace, spuSténi a udrzba musi byt provadéna kvalifikovanym personalem. Hofak je ztovarny
prednastaven na minimalni vykon. V pfipadé potfeby je mozné v zavislosti na max. vykonu kotle
provést Upravu nastaveni. VSechny operace musi probihat v souladu s technickou pfiru¢kou, ktera je
dodavana spolu s hofakem.

» Pohybliva pfiruba umoznuje pfizpusobit délku spalovaci
hlavy spalovaci komofe a tloustce ¢elni desky kotle.

Nastaveni ho faku

» Poloha jednostupriové a dvoustupnové vzduchové klapky je
déana nastavenim vacky servomotoru.

» Nastaveni hlavy je usnadnéno stupnici; kontrolni bod
umoznuje precist tlak vzduchu na spalovaci hlavé.

» Horak Gulliver RS5 je opatfen manostatem tlaku vzduchu,
ktery odpovida EN 676. Manostat je mozné nastavit na zakladé
efektivnich provoznich podminek.

14
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Udrzba a elektrické zapojeni

» Elektrické zapojeni je diky systému zasuvek a zastréek velmi
snadné.

» 7-pélova zasuvka je soucasti automatiky, 6- pélova zasuvka
(pro pfipojeni plynové fady) jsou soucasti zafizeni a jsou pevné
upevnény na horaku. 7-kolikova zastréka slouZzi pro pfipojeni ke
kotli.

» UdrZbu Ize provadét velmi snadno, protoZe spalovaci hlavu
Ize demontovat bez nutnosti odstranit hofak a plynovou fadu
z kotle.

15



TECHNICKY LIST GULLIVER RS

PRISLUSENSTVi HORAKU

Prodlouzena hlava

Standardni hlavy hofak({ mohou byt pomoci specialniho dilu prfeménény v prodlouzené verze. Seznam
dostupnych dilG pro rGzné typy hofakl, vcetné uvedeni puvodnich a prodlouzenych rozmér(, je
uveden nize.

ProdlouZena hlava

Horéak Délka standardni Délka Kéd
hlavy (mm) prodlouzené hlavy
(mm)
RS5 203 + 225 357 + 372 3001016
LPG

Pro spalovani LPG je nutné na spalovaci hlavu hofaku instalovat specialni dil.

LPG

Horak Kod pro standardni Kéd pro prodlouZenou
hlavu hlavu

RS5 3001011 3001011

PreruSova € zemniho spojeni

PreruSova¢ zemniho spojeni slouzi jako bezpec¢nostni zafizeni pfi pfipadné poruSe elektrického
systému. Je dodavan spolu s kolikovou zastrékou.

PreruSova € zemniho spojeni

Horak Kaéd

RS5 3001180

MULTIBLOC rota éni dil

Specidlni  dil umoZfuje instalaci hofdku v pozici otocené o 180°

MULTIBLOC rota ¢éni dil

RS5 3001178 EE
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7- kolikova zastr ¢ka

7-kolikova zastrcka k dostani v baleni po 5 ks.

7-kolikova zastr ¢ka

Hofak Kod

RS5 3000945

Adaptér k PC

Adaptér pro pFipojeni panele kontroly plamene k pocitaci je k dostani spolu s odpovidajicim softwarem
a umoznuje prenos informaci o provozu, signalech poruchy a dalSich charakteristikach.

Adaptér k PC

Horak Kéd @
RS5 3002731 E

PRISLUSENSTVi PLYNOVE RADY

Kontrola t ésnosti

Zafizeni pro kontrolu tésnosti slouzi k pfezkouSeni tésnosti ventili na plynové
fade.

Kontrola t ésnosti

Horak Kod
RS5 3010123
SPECIFIKACE

Oznaéeni modelové Fady

Rada: R Standardni hofaky
B Nizkoemisni hofaky
Palivo: S Zemni plyn
G Lehky olej
SP LPG
Velikost:

Volitelné variace: Predehfiva¢ lehkého topného oleje

R
K  KuZzelova hlava

S  Snizeny vykon zapalovani

D Dvoustupnova regulace vykonu

Elektrické napajeni: 1/230/50 1/230V/50Hz

R S 5 1/230/50
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Dostupné modely

RS5  1/230/50

Specifikace ho Faku

Monoblokovy plynovy hofak plné automaticky s jednostupriovym provozem se sklada z :

- vétrak s dopfedu zahnutymi lopatkami
- kryt vyvloZzkovany zvukoveé izolaénim materidlem
- vzduchova klapka s externim nastavenim
- jednofazovy motor 230V, 50Hz
- spalovaci hlava opatfena:
- kovovym kuzelem z nerezavéjici oceli odolné proti vysokym teplotam
- zapalovacimi elektrodami
- ioniza¢ni sondou
- rozvadééem plynu
- deskou stability plamene
- inspekéni okénko plamene
- manostat tlaku plynu vypina hofak pfi nedostatku spalovaciho vzduchu
- panel kontroly plamene s mikroprocesorem s funkcemi diagnostiky a dalkového resetu
- ochranny filtr proti radiové interferenci
- Uroven el. ochrany IP X0D (IP 40)

Plynova fada

Pfivodni vedeni paliva v konfiguraci MULTIBLOC tvofi:

- filtr

- stabilizator tlaku

- manostat min. tlaku plynu

- bezpecnostni ventil

- jednostupnovy ventil s plynovym zapalovacim regulatorem

Smérnice

- EN 676

- smérnice 89/336/EEC (elektromagneticka kompatibilita)
- smérnice 73/23/EEC ( nizké napéti)

- smérnice 92/42/EEC (vykon)

- smérnice 90/396/EEC (plyn)

- smérnice 98/37/EEC (stroje)

Standardni vybaveni

- posuvna pfiruba

- izolovany kryt pfiruby

- Srouby a matky pro pfipevnéni pfiruby ke kotli
- 7- kolikova zastr¢ka

- navod na instalaci a udrzbu

- katalog nahradnich dild

Samostatn é objednavana p FisluSenstvi
- prodlouzeni hlavy

- kontrola tésnosti

- LPG

- 7-kolikova zastrcka

- pferuSova¢ zemniho spojeni

- adaptér pro pfipojeni k PC

- rotaéni dil
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